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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji techniczne s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ulozeniem warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego
0 CBR > 20% pelniaca funkcje warstwy odsaczajace;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podloza i obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza: grunt niewysadzinowy o CBR > 20%, warstwa pelni role
warstwy odsaczajacej, grubos¢ warstwy po zaggszczeniu 25 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Ogdlna Specyfikacja Techniczng, STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsagczajacych sa:
- piaski,
- pospoiki,
- zwir i mieszanka.

2.1. KRUSZYWO

Kruszywa do wykonania warstw ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- zawartos$¢ ziaren wigkszych od 2mm co najmniej 5%,
- zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm nie wigcej niz 7%,
- wskaznik CBR, co najmniej 20%,
- wspolezynnik wodoprzepuszczalnoscei k co najmniej 8m/dobe
oraz warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:
Dis/dgs <5
gdzie:
Dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren materiatu warstwy utozonej bezposrednio na podtozu,
dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw ulepszonego podtoza warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=deo/d10>5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo- wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego WUP,
dio- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego WUP.
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Uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnisto$ci U o wartos$ci co najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie
wskaznika zageszczenia rownego 1,00 wedtug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego
zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢é wymagania normy
PN-EN 12620.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonania warstw odsaczajacych powinny speliaé wymagania normy
PN-EN 13242.

Kruszywo naturalne w postaci pospotki do wykonania warstwy z materialu niewysadzinowego powinno
umozliwia¢ uzyskanie dla wymienianej warstwy gruntu wskaznika no$nosci CBR = 25%.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych wibracyjnych do zaggszczania w miejscach —
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWNIEA PODLOZNA

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w STWIORB
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa gruntu
niewysadzinowego ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podloza nalezy ustawi¢ na
podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu niewysadzinowego. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.2. ROZKLADANIE MATERIALU

Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
odpowiedniego sprzgtu, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Roztozona warstwa
powinna mie¢ taka grubos¢, aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.3. ZAGESZCZANIE

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do zaggszczania okre§lonym
sprzetem.

Jakiekolwiek nierdwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna byC¢ zaggszczona za pomoca
zageszczarek pltytowych lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym (jezdnia) nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi cze¢sciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku (zjazdy, chodnik) nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreslic zgodnie z normg BN-77/8931-12 w oparciu o normalng probg Proctora okreslong
wg PN-8 8/B-04481.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczania wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i1 wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug PN-S-02205. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej (z tolerancja od -20%
do +10%), okreslonej wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Jezeli materiat
zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany.

Zaggeszczona warstwa powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

- jednorodnoscis,
- prawidlowa rownoscia.
UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot. Wykonaweca jest zobowigzany
do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosSci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
BADANIA W CZASIE ROBOT

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tabela 6.1.
Tabela 6.1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie *) | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
kruszywa
9 Badanie wlasciwosci gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

lub kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierownosci nie moga przekraczaé
20 mm.
Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2cm.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
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Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej po zaggszczeniu, z tolerancjg + 1 cm,
-2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 lub metodzie rownowaznej nie powinien
by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartoSci modutéw odksztalcenia,
to wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S 02205, nie
powinna by¢ wicksza od 2,2. Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegotowej specyfikacji techniczne wedtug
zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiIORB i1 wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéow i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

— PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.

— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

— PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

— PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

— BN-78/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

— PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu.

— PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

— PN-EN 13139:2003/AC:2008 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



